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 چکیده 

افراد و سااازناه یایی که میااگیر گیری ا ااوحی و  ااشیشی نداشااته  

باشااند در پیشااارد ایداد دود د ار  نشااکن دوایند بود و در ی  

  ا ااوت میااگیر گیری یشاانایی دارند در برنانهسااازناه ندیرانی که با  

در این نقااحاه رو   . (1397)دلیفاه،ریزی یاا نیز نوف  مر دوایناد بود

رای حان نااااا ان  ب   1BWM   دمرین روبا  –جادیادی باه ناام بهترین 

  (Rezaei, 2015 )میاگیر گیری  ند نییاره پیشانهاد شاده اسات .

نجگوعه ای از    MCDM  2در ی  ناالله میاگیر گیری  ند نییاره  

گزیناه یاا باا رعاایات میادادی نییاار باه نناور انتیااگ بهترین گزیناه 

بهترین ) نطلوگ مرین، نهر    BWMعقیاده    هشاااوناد. با ارزیاابی نی  

مرین( و بادمرین )کگترین نطلوبیات ، کر ایگیات مرین( نییااریاا ابتادا  

موساات میااگیر گیرنده شااناسااایی نی شااوند . و ساا   ی  نااالله 

Maximin  شاااده و باا مییین وزه نییااریاای نیتلی حان نی    فرنوحاه

شاود.وزه یا به مناوگ با موجه به نییاریای با اساتفاده از یگین فرییند  

بدسات نی ییند. انتیازا  نهایی ،گزینه یا موسات جگک کرده وزه یا  

از نجگوعه یای نیتلی نییار یا که براساس یه بهترین گزینه انتیاگ  

 نی شود بدست نی یید.  

ویژگی یای برجااته رو  یای پیشانهادی با رو  یای میاگیر گیری  

 عاارمند از :  MCDM ند نییاره  

داده یا به نقایااااه کگتری نیاز دارند.) میداد نقایااااه یا   (1

 کگتر است(

نینی که ننجر به نقایاااه یی سااازگار مر نی شااود به این   (2

 نتایج قابن اطگیناه مر ایجاد نی کند.

 

 واژه های کلیدی

   بدمرین  -بهترینمیگیر گیری، میگیر گیری  ند شادیه، نییاریا،  

 

 

 
 

 

 
  

 مقدمه

  از   گزیناه  یا   انتیااگ جهات  شاااناادتی  فرییناد  یا :   گیری  میاااگیر

 (1397)دلیفه،.باشد  نی  یا  گزینه  از  ای  نجگوعه

 گزینه   ند  ره ندنییا یگیر  میگیررو   :  ره ندنییا یگیر  میگیر

.  گیرند  ارقر  سیربر  ردنو  رنییا  ادیمید  به  موجه  با  باید  که  نددار  دجوو

  ی گیر  ازهندا  سنقیادارای    ستا  نگکن  نیتلی  ییارنییاو    ادیدا

 .(2000  ،مرینتاپیولا)باشند  هیکاا  یاو    و نتفا

شاااده بااایار نهگی از ناریه    MCDM ند نییاره  میااگیر گیری  

با موجه به فضاای جواگ به دو    MCDMمیاگیر گیری اسات. نااا ن  

دساته پیوساته و گااااته مقاایر نی شاوند .برای دساته نااا ن پیوساته  

اسااتفاده نی شااود.و    3(MODMاز رو  میااگیر گیری  ند یدفه )

 ناااا ن پیوسااته از رو   میااگیر گیری  ند نییاره)شااادیااه( 

MADM4ند.. ی  نااالله  حن نی شااوMCDM    گااااااته به طور

ناااماریا    بااه  اااور   نای   Aکالای  داده  نشاااااه  زیار  شااار   بااه 

                                                  شاااود.  

𝑐1  𝑐2 …  𝑐𝑛                                                 

𝐴 =

𝑎1
𝑎2

⋮
𝑎𝑚

[

𝑝11 𝑝12

𝑝21 𝑝22

…
…

𝑝1𝑛

𝑝2𝑛

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑝𝑚1 𝑝𝑚2 ⋯ 𝑝𝑚𝑛

]            (1) 

  {𝑎1, … , 𝑎𝑛}(نجگوعاه ای از گزیناه یاای شااادنی ) انکااه پا یر ،     
{𝑐1, … , 𝑐𝑛}  ، نجگوعه نییاریای میاگیر گیری𝑝𝑖𝑗      انتیاز گزینه𝑖  

یادد انتیااگ بهترین) نطلوگ مرین، نهر  اسااات .  𝑗باا موجاه باه نییاار 

مرین( گزیناه ،باه عااار  دیگر گزیناه ای باا بهترین ارز  کلی نی  

را نی مواه با اسااتفاده از رو      𝑖  ،𝑣𝑖باشااد.به طور کلی ارز  گزینه 

𝑤𝑗   𝑤𝑗(یای نیتلی بدسات یورد. اگر وزه > , و  0 (∑ 𝑤𝑗𝑗 = 1  

ی مواند از ی  مابک نیانگین  ن   𝑣𝑖ادتیااااس دییر ینگاه     𝑖 را با نییار

یا    MCDMدار سااده بدسات یید.که ندت اسااسای یه برای اک ر   وزه

 به شر  ذین است.

1- best worst method 

2 - multi-criteria decision-making 

3-multi- objective decision-making 
4- multi-attribute decision- making 
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𝑣𝑖 = ∑ 𝑤𝑖𝑝𝑖𝑗                      (2)     

𝑛

𝑗=1

 

  MCDMینچه بایار نهر و انگیزه بوده است ، نیرفی  ندین رو   

در دیه یای گ شته بوده است. روشی که در یه وزه یا از نییاریا یا 

𝑊بردار یای    = {𝑤1, … , 𝑤𝑛}    .بدست نی ییند 

 : پیشینه

   ه ارا  2015  تسادر    بدمرین-بهترین  رهنییا   ند  یگیر  میگیررو   

  ست د   به  ایبر رو     یناز ا  دییاز  اه یشگرو(. پژ  Rezaei, 2015)  شد

وزه   ر  یگیر  میگیر  ییا   رنییا  بهینهیورده  یا بند  ماهو  گزینه    ی 

 . نددکر  دهستفاا

 نشیت را در   بدمرین-بهترین ره ندنییا یگیر میگیررو    وو ژا گو

  بدمرین -بهترینرو     دطی  ییزر  برنانه  تند   نهای  ،ند داد   گاتر  زیفا

در    جیزو    نقایاا  ریگازسا  خنر  نشاساه  ایبر و    ندد کر   هرا ارا  زیفا

  سه از    دهستفاا   با  نهایت.ودر  نددنگو   هارا  جدید  تفرنو  نیز  زیفا  نشیت

ا  ردینو  نطاحیه ا  ثربیشیا  ،کگی  ادعد و  رو     ینکاه   یر و 

  (Guo & Zhao,2017). نددکر  سیربر را    زیفا  بهترینبدمرین

رو     اهعنو   مشت  ندحی  بدمرین-بهترین رو     موسیه  با  راهیگکاو    ونو

را    یتررحگوا  ی   یا. یه  نددکر   هارا  شهودی  ره ندنناو  بدمرین-بهترین

  زی فا  ییا  یابیدر ارز  عضویت  جهدر   به  موجه  با  یارنییا  یبند  ماهر  ایبر

  ی    یا  رنییایورده وزه    بدست  ایبر  یگچنین.  نددکر  حیا طر   دیشهو

   ه ارا  هشد   نشت    نتایج  هطگیناا  قابلیت   سیربر  ایبر   ریگازسا  ناات

  یابی را ارز  هشد   دپیشنها  تند  دیعد   تن ا   ی   با  نهایت. و در  ندداده ا

 (. Moue et al., 2016)ند دنگو

 
 
 

 
 

 

  د عگلکر  سنجشرا     همشقیقشااز    دیدای    نطاحیهدر    ضاییو ر  سلیگی

  موسیهو    مشقی   یگیتا  نیتلی   سطو   به  موجه  با  موسیهو    مشقی 

رو     دهستفاا  با  یا  ،یهنددنگو  اهعنو   ره نییا   ند  یگیر  میگیراز 

  به را    موسیهو    مشقی   بیش   ناا قد) ایگیت( ا  یاوزه   بدمرین  بهترین

  موسیه و    مشقی   بیش  به  طنربو    طلاعاا  یشوپژ  ینا  ،درندیورد  ستد

در   بالا  سطح  ژیمکنوحو  با  نتوستو    کو    ییا  شرکتاز    نگونه  50

  یابی یوری و ارز  جگک   موسیهو    مشقی   هنتیییا  موست  یلند  رکشو

 (Salimi & Rezaei, 2018).شد

بید، این ناشث علگی یغاز شده و میداد  از نیگه دوم قره گ شته به  

نفهوم    19۶۸زیادی ملوری و احگوریتر برای یه ارا ه شده است. در سات  

نطر  شد.    5و رو  یای میگیر گیری  ند نییاره احکتره   رماه بندی

دو رو  ننشنی یای اندرو و  ورم  یای  رنود نطر     1972در سات  

اندرو برای ی  مابک سینوسی و نشایده را به  ور  ی     گردید، ننشنی

ننشنی یگوار در دو بید رسر نی کند.  رنود از ی   ورم  اناانی  

یر نگایش  موجه    برای  کرد.  استفاده  مرسیگی  به  ور   نشایده 

ما در طی دیه یای ادیر    ،علگی باعث شد  این عر هپژویشگراه به  

نایر احگوریتر یای فرا    MADM   ندین رو  دیگر برای حن ناا ن

  19۸0در سات  و ... پیشنهاد گردید.   ۸ماپای  ،  ۶AHP،7ANP  ،رابتکا

ماپای  پ  از رو   درباره سلاه نرامای ننتشر نگود،  یکتاب ، ساعتی

SAW  و به روشی فراگیر در حن ناا ن ناتنی بر نیرفی گردید و به

بین میگیر گیری    رابطه  19۸۴میگیر مادین شد. در سات    نامری 

 ند نییاره و رو  یای فرا ابتکاری موست شافر با ارا ه رو  وگا که 

است. رو     مرکیب احگوریتر ژنتی  با ناا ن  ند نییاره بود ثات شده

موست ساعتی و ماکی زاوا ارا ه گردید که    19۸۶مشلین شاکه در سات  

5_ELECTRE 

6_Analytical Hierarchy Process 
7_Analytical Network Process 

8_TOPSIS 
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 )انیری.در واقک میگگیر رو  فرییند مشلین سلاله نرامای نی باشد 

 ( 1391مابلی،  &شایی   &

بار موست   :مقایسات زوجی اوحین  برای  رو  نقایاه زوجی که 

  ای که در واقک در قانوهبراساس قاعده قضاو  نقایاه 9مورستوه 

.رو  سادتار یافته برای ایجاد    ارا ه شد  استینده  11و فنجر  10وبر

گیری است.نقایاه یای زوجی برای نشاه داده نامری  میگیر

یایی که ارا ه میگین در نوقییت  mبرمری ناای نشرک یا اعگات  

یا غیر نگکن یا بی  انتیاز برای نشرک یا اعگات با موجه به نییار

نی استفاده  است  انتیازا نینی  زوجی  نقایاهاز    شود.و  یای 

برای نشاساه ارز  کلی 2حا ن شده و پ  از یه ی  مابک نشابه

نیگزینه  قرار  استفاد  نورد  رو   یا  برای  نهگی  . احش  گیرد 

یای نقایاه زوجی نقایاه زوجی ناشی از عدم سازگاری نامری 

 است که نیگولا در عگن امفاق نی افتد. نامری  نقایاه زوجی

  𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)𝑛×𝑛سازگارکان یر    لا  برای  اگر    jو    iاست 

𝑎𝑖𝑘 × 𝑎𝑘𝑗 = 𝑎𝑖𝑗،. 

  یا بر اساس نقایاه زوجی را به روشی نتفاو  وزه    BWMدر  رو   

ییند  و ناسازگاری نقایاا   به دست نی   MCDMیای  با سایر  رو  

کند، نقایاا  زوجی به دو دسته مقایر زوجی نورد بشث را برطرد نی

 (Rezaei, 2016) نی شوند.

  یای  گزینه  از  یکی  حداقن  یه  در  که  ای  نقایاهالف( مقایسه مرجع:

 .باشد   نقایاه  یه  در  بدمرین  یا  بهترین

 
 
 

 
 

 

  یای   گزینه  از  کدام  ییچ  یه  در  که،است  نقایاه  ب( مقایسه ثانویه:

 .نااشند  نقایاه  یه  در  بدمرین  یا  بهترین

  نیگولا   که  دهبو  یا  شادصو    یا  گزینهاز    نتشکن  تصمیم:  ماتریس

  میگیر   دفر.  گیرندنی  ارقریه    یاستوهدر  یاشادص و    سطردر    یا  گزینه

  ای بر  نار  ردنو  کگی  ارنقد   ،نامری   ی یا  دانه از    ی   یردر    هگیرند

  وارد  کیفی  ییا  شادص  ایبررا    ددو   مرجیح  اهنیزو    کگیییا  شادص

 برای  نامری    ی   گیریمیگیر  نامری .(1397)دلیفه،  کندنی

  نامریای  یینی.  است  نییار  میدادی  براساس  گزینه  میدادی  ارزیابی

که  نی شود. انتیازدیی  نییار میدادی براساس گزینه یر یه در که

باشد. نی  زیر                                       به  ور  

𝑐1  𝑐2 …  𝑐𝑛                                                 

𝐴 =

𝐴1

𝐴2

⋮
𝐴𝑚

[

𝑝11 𝑝12

𝑝21 𝑝22

…
…

𝑝1𝑛

𝑝2𝑛

⋮ ⋮ ⋱ ⋮
𝑝𝑚1 𝑝𝑚2 ⋯ 𝑝𝑚𝑛

]            (3) 

  ناای   مرجیشا  هگیرند  میگیررو     یندر ا  :زوجی  مقایسه   ماتریس 

نی  وارد    نامری   ی   قاحبدر    یار نییااز    ی   یر  بهرا    نااترا    ددو

  شادص   به  ناات  شادص  ی   یگیتا  اهنیز   که  ستا   ینا  دید  کند.

به    .دشو  هسنجیدیا  ص شاد   سایراز    یمأثیرپ یر   یرگونهاز    رغفا  ،یگرد

  به   موجه  بایا  گزینه   از  ی   یر  یه  در  که  است  نامریایعاار  دیگر  

 .شوندنی  نقایاه  یر  با(  نییاریا )  یدد

 قیگت پراید  20۶پژوه سگند 

 پراید  1  

 20۶پزوه    1 

 سگند    1

9- Thurstone 

10_Weber’s 
11_Fechner’s 
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 بدترین روش   - بهترین

یکی از مکنی  یای نوین میگیر  (BWM) بدمرین-رو  بهترین

گیری  ند نییاره است که در زنره میگیر گیری  ند شادیه قرار  

پیشنهاد    موست جیفر رضایی  2015این رو  در سات    نی گیرد و

نییار   . در این رو  نجگوعه ای از گزینه یا با رعایت میداد از  گردید

به نناور انتیاگ بهترین گزینه) نطلوگ مرین، نهر مرین( نورد  

فرنوحه شده   ( maximin)ی قرار نی گیرند. و س   ی  ناللهارزیاب

و با مییین وزه نییاریای نیتلی حن نی شود در رو  فوق  

 ر. یکن  قایاهنقایاه ن  9ما 1نییاریای با استفاده  نقیاس یای  

 

 BWMمراحل روش 
برای استیراج وزه نییاریا قابن    BWM یایاین قاگت گام    در

 استفاد را شر  نی دییر. 

در این گام  :: مییین نجگوعه ای از نییاریای میگیر گیری1گام

,𝑐1}نییاریای   … , 𝑐𝑛}     را در نار نی گیریر. که برای رسیده به ی

میگیر استفاده نی شود. به عنواه ن ات در نورد درید ی  دودرو ،  

،  (𝑐2)، قیگت   (𝑐1)نییار یای میگیر گیری نی مواند کیفیت

 باشد.  (𝑐5)و سلیقه (𝑐4)، ایگنی  (𝑐3)راحتی  

حداقن  مییین بهترین ) نطلوگ مرین ، نهر مرین( و بدمرین)  :  2گام  

در این گام میگیر گیرنده بهترین  :نطلوبیت ،کر ایگیت مرین( نییار  

و بدمرین نییار را شناساسی نی کند . و نقایاه ای انجام نگی شود .  

قیگت  نگکن است     به عنواه ن ات برای ی  میگیر گیرنده داص

(𝑐2)  و سلیقه(𝑐5)به مرمیب بهترین و بدمرین نییار نی باشد . 

مییین ارجییت بهترین نییار بر یگه نییاریای دیگر با   :3گام

 ) ارجییت یا مییین نی شود(.   9ما1استفاده از اعداد 

𝐴𝐵نتیجه بهترین  بردار بر سایر   = (𝑎𝐵1, … , 𝑎𝐵𝑛)    دواید

نی  را نشاه  j بر نییار     Bارجییت بهترین نییار     𝑎𝐵𝑗بود ،در یه  

𝑎𝐵𝐵دیند.واضح است که  = عنواه ن ات ارجییت بردار  به    است.   1

 قیگت بر سایر نییاریا را نشاه نی دید.

 9ما1احویت بندی یگه نییار یا بر بدمرین نییار با اعداد    : 4گام

𝐴𝑤نتیجه بدمرین نییار بر سایر   = (𝑎1𝑤, … , 𝑎𝑛𝑤))𝑇 دواید بود ،  

  نشاه نی دید.   wرا بر بدمرین نییار   𝑗ارجییت نییار    𝑎𝑖𝑗جایی که

𝑎𝑤𝑤واضح است   = برداریا     1 ارجییت یگه  است. به عنواه ن ات 

 نییار بر  سلیقه را نشاه نی دید.

𝒘𝟏)  بهینه پیدا کرده وزه یای :5گام 
∗, 𝒘𝟐

∗, … , 𝒘𝒏
∗) 

𝑤𝐵وزه بهینه برای نییاریا، وزنی است که در یه برای یر جفت   
𝑤𝑗

و  ⁄

𝑤𝑗
𝑤𝑤

⁄ باشیر       𝑤𝐵داشته 
𝑤𝑗

⁄ = 𝑎𝐵𝑗     و
𝑤𝑗

𝑤𝑤
⁄ = 𝑎𝑗𝑊 

کنیر پیدا  حلی  راه  باید  شرایت  است  برقرای  برای  یه ،  باشد.  در  که 

|نطل    حداک ر  مفاضن  
𝑤𝐵

𝑤𝑗
− 𝑎𝐵𝑗|   و|

𝑤𝑗

𝑤𝑤
− 𝑎𝑗𝑤|       برای یگه

 یا  به حداقن برسد.      j برای یگه  

زیر   ینها نالله  و جگک  یا  وزه  بود  ناننفی  گرفتن شرایت  نار  در  با 

                                                          .یید بدست نی

         min
.

max
𝑗

{|
𝑤𝐵

𝑤𝑗
− 𝑎𝐵𝑗| , |

𝑤𝑗

𝑤𝑤
− 𝑎𝑗𝑤|}               

                          
 

𝑠. 𝑡                                                                                                                

∑ 𝑤𝑗

𝑗

= 1  ,    𝑤𝑗 ≥ 0 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙  𝑗          (4) 

  ارائه (    2016)  رضایی  مقاله   در  بدترین-بهترین  روش   خطی   مدل 

 باشد. است.که به صورت مدل زیر می  شده

   min
.

𝜉                                                               

s.t                                                       

| 
𝑤𝐵

𝑤𝑗
− 𝑎𝐵𝑗| ≤ 𝜉       𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙  𝑗                                  

|
𝑤𝑗

𝑤𝑤
− 𝑎𝑗𝑤| ≤ 𝜉       𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑗                           (5) 

∑ 𝑤𝑗𝑗 = 1  ,    𝑤𝑗 ≥ 0 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙  𝑗   
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 اولین همایش ملی 

 مهندسی در صنعت و جامعه  محاسبات نرم نوین علوم 

𝑤1)وزه یای بهینه    5با حن نالله  
∗, 𝑤2

∗, … , 𝑤𝑛
 بدست(∗

 ( Rezaei,2019 )نی ییند .

 بندیگیری و جمعنتیجه

    ره نییا   ند  یگیر  میگیر  ناا ن  حن   ایبر   یجدیدرو     نقاحه   یندر ا

  ی یا رو     به  ناات  که  شد   هارا  بدمرین-بهترینرو     پایه  بر  ییوگر

از   یکی  بدمرین-بهترین. رو   باشد  نی  بییو ی  ییا انزدارای    پیشین

( 2015)  ضایی ر  موست  که  ستا  ره ندنییا  یگیر  میگیر   ییا  مکنی 

  ییوزه د  ایبر   دهگاتر  رطو  به  گ شته  تسا   نددر    تند  ین. اشد   هارا

ر   ی یاداده    بهو    گرفتهارقر  دهستفاردا نو  هنشققا  موست  یبند  ماهو 

رو     به  ناات  یمر ارستوا  ییا  اگجو   بهدارد و    زنیا  یکگترای    نقایاه

 . نجاندا  نی  ره ندنییا  یگیر  میگیر  پیشین  ییا

BWM    ندین ویژگی برجاته دارد که یه را به رو  قوی و جاحب 

 مادین نی کند که عاارمند از:

1) BWM    روشی ناتنی بر برداری است که به نقایاه کگتری

ناتنی بر نامری  نانند    MCDMیای   در نقایاه با رو  

AHP    برای دارد.  به  BWMنیاز  نیاز  نقایاه     2n-3فقت 

برای   ن ات  عنواه  به  که  حاحی  در  ،   AHPاست 
𝑛(𝑛−1)

2
  

 نقایاه نورد نیاز است. 

بایار قابن اعتگاد یاتند    BWMوزه نهایی بدست ینده از   (2

ارا ه نی    AHPزیرا نقایاه یای سازگار مری در نقایاه با  

  AHPنانند    MCDMدید. در حاحی که در اک ر رو  یای  

بررسی اعتاار نقایاه یا است  ناات سازگاری نییاری برای  

اعتاار    BWMدر   سطح  نشاید  برای  سازگاری  ناات 

یای   دروجی  زیرا  شود.  نی  استفاده    BWMنقایاا  

 یگیشه سازگار یاتند.

نی مواه برای بدست یورده وزه یا به    BWMنه منها از   (3

طور ناتقن استفاده کردد بلکه یه را نی مواه باسایر رو  

 مرکیب کرد.  MCDM  یای  

در حاحی که نا از نامری  نقایاه استفاده نی کنیر به طور  (۴

کلی باید از اعداد  شیح و کاری ااستفاده کنیر  ) به عنواه  

در   اعداد    AHPن ات  از  نا 
1

9
,

1

8
, … ,

1

2
اعداد  شیح    و 

فقت از اعداد  شیح    BWMاستفاده نی کنیر( در    9,..…,1

 . مر است  ینها یساهاستفاده نی کنیر که استفاده از  
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