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 چكيده 

صاا  ملدداا  رراننده شاكکه تليی  دارا  ماایا  متددد  1ات سات به  . ا

اا  برخی اي مشاکت  در اااانگی دساتگاه DGبا این حا ، با حضالر 

صااا  نلتاه در ن ا   سااالص ات شااده در  محافظ، بخاطر تغييرا  ایجاد 

برا  محادود نردط  2محادود ننناده يریااط خااا مختلف رخ می دااد.

در  3بر اااانگی رده اا  يریاط بالا DG ساااالص يریاط خاا واترا 

در شكکه اا  تليی   FCLو  DGرود. استفاده اي طل  خاااا بکار می 

ضااديت خاا می دردد. هباعث ب ويلد آمدط يریانا  نارایدار در طل  و

شاااكکاه  بااعاث تنديااا  دچيي در كنين  راایادار  روش ااا  ااااانگی 

یك روش در این م اده شااكکه، دذرا اایی نای دردد. با تليه به رفتار 

شاانهاد OC يدید اااانگی رده اا  شاانهاد  روش  شاالد.می ري ري

سااتفاده اي مد  رلیا ساااا ادگلریتژ تنتيك و ا يا  هب OCاا رده برا

 ین مندلر، رفتارارا ب شالد.سااي  میاا مد ردهمشاخصاه تابت  منحنی

و شااده ساااي  شااكيه PSCADافاا  در محيط نرم FCLو  DG دذرا

ضاااديت عالکرد رده برا  تاام رده شاااتيكاط و ساااكه اا  اوديه و ر محا

سات یابيژ. می شارایط نارایدار د شالد تا به تندياا  مالل  رده اا در 

شاانهاد  روش شااكکه بر رو   ري سااه  30 نالنهتليی  یك   IEEEبا

شااط شالد. میسااي  شاكيه شانهاد  در  روشدانده نارایی نتایج ن ري

 .است چدر  واچدی اا در شكکه  اااانگی مالل يمينه

 

 واژه هاي كليدي

شاكکه ، محدودساا ج یان خ ا، ،  يریاط بالارده  مناب  تلديد رراننده، 

 .تليی  برق

 

 مقدمه

 فلاید يیاد  دارا  اا  تليی شاكکهمناب  تلديد رراننده در  اتصاا 

سات شايياله ناا [. با این حا ، بخاطر ایجاد تغيير در 1]تلفا  خط ا

و ساح يریاط اتصا  نلتاه تحت شرایط خاا، رخش بار م دار و يهت 

 .شلدحفاظتی می اا در اااانگی دستگاه یمشکتتمليب بروي 

 
1 DG: Distributed Generator 
2 FCL: Fault Current Limiter 
3 OC: Overcurrent Relay 

بر ااااانگی حفااظتی، باه انادايه، محاو و نلو تکنلدلت   DGتااتير 

DG [سااتگی دارد بدنلاط راه حو  [. بنابراین كندین ایده مختلف2اا ب

شااکو اااانگی رده يریاط بالا  ( در O/Cاا  ماکن يهت غلكه بر م

 مدرفی شده است. DGسيستژ اا  دارا  

ساای  DG[، تاتير 3-6در] صااا  نلتاه ملرد برر ساااح يریاط ات بر 

چرار درفات و برا  كاك نردط ااااانگی رداه محاافظ در ار يماانی ناه 

فاده اي بايبسات اا  شالد. اساتيدید متصاو شاد ريشانهاد می DGیك 

عنلاط راه حلی مناساب برا  مشاکو هریا ررداينده  ميکرورروساسالر ( ب

ساتژ دارا   ساي سات فيلي در  شاده 4در ] DGاااانگی بايب شانهاد  [ ري

صاااا  مجدد بدوط اا سااات. برا  يللدير  اي ات  خروج، DGاانگی ا

ساات  DG یتاام ساات( چكو اي عاو بايب اا  يریاط رایين ریکللي بايب

سات مدرفی اا  يریاط رایين، DG. به مندلر يللدير  اي چا  شاده ا

[ 5فيلي در ]-یك طرص حفاظتی اناكاچی برا  رسايدط به اااانگی رده

ساات. بخاطر ريويددی و ااینه بالا، در ] شااده ا شاانهاد  [، محدود 7ري

 O/Cبر ااااانگی  DGردط تااتير برا  محادود ن، ننناده يریااط خااا

ساات شااده ا سااتفاده اي. مدرفی   دوره در طل ، دامنه يریاط FCL با ا

تحت شارایط شالد. این تجهيا یك سااح چابو چكل  محدود میدر خاا 

راایينی را ،عااد  ظااار (  پادان)  م ااومات  ئاه داده  ام عاث ارا باا عكلر و 

ند نندمحدو شااامو  FCL مختلف اا طرص .]8[شاالدمیرخش بار 

ساانا سای ،4يریاط خاا  ابرر  و 5محدود نننده يریاط خاا  مغناطي

FCL[. ادر كه 9]اساتند اا  حادت يامدFCL  اا  حادت يامد در

ساه با  ساتند، اما تلفا   MFCLو  SFCLم ای دارا  ماایا  يیاد  ا

ياالی نليدينی  شااکت  ا سااتندياء م [، یك 10. در ]این تجهياا  ا

 شالنده با ديت تایریساتلر خاملشترنيكی اي شاامو  FCL یترنيكطرص 

ساات نليدينیو  شااده ا سااری  ارائه  يويددی و ربا تليه به . مکانيکی 

 O/C، اااانگی بهينه و مالل  رده اا  ريشين اا محدودیت روش

ارائه شاده ساياپلک)  تلساط تکنيك اا  برنامه نلیسای خای اي ياله

سااات   O/Cنگی مالل  [، ادگلریتژ تنتياك برا  ااااا12.در ]]11[ا

 تلسده یافته است.

4 SFCL: Super Fault Current Limiter 
5 MFCL: Magnetic Fault Current Limiter 
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شاااده ااا روشدر  ماانادداار ، اي يریااط خااا  حاادات تاابات و ارائاه 

سااتفاده  برا  اااانگی سااتدر مدادلا  رده اا ا بنابراین راه  .شااده ا

سااتند. در این م اده دچت دارا   شاادهارائه اا حو يریاط اي ت ریكی ا

ساتفاده می O/Cاااانگی رده اا  مندلر دیناميکی بهخاا   شالد. ا

شاااده باه ااين ددياو یاك ماد  محرپ و رلیاا برا  رداه ااا  و مد  ارائاه 

سااای باا تااخير يمااط عالکرد ملرد FCLواچدی  در ديرناد. چرار می برر

شاانهاد ، اي ادگلریتژ تنتيك  O/Cاا  يهت اااانگی رده 6روش ري

ضالر  . این شالدفته میبهره در FCLو  DG اا  دیناميکیرفتاردر ح

ساتفاده می اارده روش برا  تديين تندياا  و ارت اء اااانگی شالد. ا

شاكکه تليی  نالنه  سااي    شاكيه  شانهاد  اي طریي  اتر بخشای روش ري

 .شلدمی نشاط داده

 

 مدل ديناميک رله

ضاافه يریاط سااختار رده دیجيتا  شاکو  ا شاده  1در  شااط داده  ن

سات.  شاکو ا صاحيح اي فيلتر ابتدا سايگنا  يریاط ورود  ، 1ماابي با  ت

سااات، عكلر میدیجيتاا  باه آناادل  ناه ااراه باا مكاد   فرناان) . ننادا

تاا   ااا  دیجي شاااده داده  كاد  خاارج  یاك فيلتر  A/Dاي م ساااط  تل

ماه ناا ناده بر صاااايژ دير ااا  ت تاا  و ادگلریتژ  شااااده در دیجي ریا  

شاا ،ریاررداينده داخو رده سااط  لند. خرويیرردايش می  نهایی رده تل

شالد. رایج ترین نلو میتديين  نار برده شاده در رده،اا  بهریاررداينده

ااا  غير ياك  ااارملن حاذ  نردط  ياد ادگلریتژ برا   داهمف ااا  در ر

ساااته ،دیجيتا  سااا سااات  7تكدیو فلرید د ملرد  نيا نه در این م ادها

ساااتفااده چرار می باا  DC تااتيرا  ااارملنيکی ديرد. برا  اي بين بردطا

ساتفاده اي  اا  اارملنيکی بالا،  تاتيرا  ملدفهبا فرنان) بردار  نالنه ا

 د،نننواچدی يریانی نه اي رده اا عكلر می اا در شكکه .روندمی اي بين

ناااماياکای طالر هباا مااد  ماحارپ  نارده وتاغايايار دیا یااك  در ایان مالارد 

سات در رده بهمی صاايژمندلر بای ساتت ساتاندراد دير  ا شالد. در ا فاده 

IEEE 1996-370112C مااط ااا  ي داه  ماد  محرپ برا  ر یاك    ،

 . شده استمدکلا ارائه 

 
 ساختار رده دیجيتا  اضافه يریاط. :1شکو 

يماط تنديژ و يماط منحنی يماط در یك رده اضافه يریاط متداو ، 

 :شلندبياط می( 2( و  1 يلر  روابط ترتيب بهبه مدکلا

 
6 GA: Genetic Algorithm 
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ساكت به يریاط بر M(، 2( و  1 در  ساكت يریاط ورود  ن شاتی ن د

سااات.رداه  ساااتخراج باه تااباتم اادیر  Pو  rT، A، B ااونين ا مندلر ا

ماابي با روابط بياط شاده در رده  .ی اساتنداا  انتخابمشاخصاهمنحنی 

شانهاد  مد  دیجيتا ،  يالر  به OC رده يماط مدکلادیناميکی ري

  شلد: ذیو مدرفی می
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يااط TΔ(، 3  در ماانی ب ناده دروه ي ناهنن داداد   0N بردار نال ت

ساااتنادااا  يریااط خااا نالناه شااارایط،  . درا يریااط ناه انگاامیاین 

شاااتیورود  باردتر اي يریااط بر شاااد، اي  د  بردار نپی نالناه اودينباا

دشاتی يریاط ورود  ناتر اي يریاط برنه . ااونين دريالرتیشالدمی

شاد شاده و نپیدومين اي ، رده با شالد. نژ می (3  كار عاي این بردار  

ساايگنا  می 1 م دار مجالو بهنه انگامی سااد، رده یك  شااتیر  برد

ساااا  می سااات نندار . باید ذنر نرد نه يریاط ورود  بدد اي حذ  آف

DC آید.دست میهب یاارملنيکاا  و ترنيب 

 

 الگوريتم پيشنهادي

صاه شاخ اي يریاط خاااا  حادت  ،اا  ردهدر مدادلا  مربل  به م

ساااكه مانددار به ساااتفاده میيماط عالکرد رده مندلر محا این شااالد. ا

استفاده شلند. به ااين دذرا تلانند برا  يریاط خاااا  مدادلا  نای

شانهاد  دديو مد   سات میرده دیناميکی ري  در ادگلریتژ اااانگیبيا

ساااتفااده چرار ديردميااط رداه ااا  ااااانگی . علی رغژ روشااا ملرد ا

شااانهااد  حاادات تاابات، يریااط خااا در روش  و بلده  يمااط باا متغيرري

را م دار يریاط خاا تا بتلاط متغير يمانی ارائه شلد یست ااراه با بامی

شااااط ياااله يمانی ن . برا  ايرا  این روش يدید، يریاط داد در ار فا

شاتيكاط باید بابرا  رده دذراخاا   يالی و ر  ΔTدر دوره يمانی  اا  ا

 شلند.نالنه بردار  شلد نه بصلر  دو ماتری) يیر ارائه می

 4) 

 

 5) 

 

7 DFT: Discrete Fourier Transformer.   
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ياب باه Bو  M(، 5( و  4در   یااط خااا  ترت اي داذرا  عكلر  ير

شاااتيكاط و رده يااالی اا  ر يااالیبرا  خاااا  نادیك به ردها  اا  ا

سااتند سااتلط اا  ار ردیف اي این ماتری)ا  را در  يریاط خاا  ،اا. 

ناه مااط نال شااااط می  NT تاا  1Tاي بردار  ي اادن ردیف ااونين  .د

يااالی ااا رداه يفات ااا  مربل  باهمااتری) شاااتيكااط و ا  Kتاا  1اي  8ر

با یك رنجره محرپ  DFT ،داد. طكي سااختار تليايف شادهنشااط می

ياالی يریاط خاااا    دذرا عكلر يهت فيلتر نردط ياء اارملنيك ا

 DC م ادار یاك فيلتر حاذ  نننادهاي  ااونين، رود.ناار میااا باهاي رداه

سااتفاده میيریاط خاا  DCملدفه برا  حذ  نردط  درنهایت  شاالد.ا

شاده رده شاده به P/B اا يریاط فيلتر  ضاديت  ،(6 يالر  مدرفی   و

 نند.میرده را تديين  خرويی

 6) 
1 2 1

1 1

( ) ( )

P

n n n

t
F I F I=

 
−  

 
  

ساااتفااده اي   سااات باه B و M دو مااتری) يادیاد ،(6باا ا و  هدماآد

. ار ردیف اي این ماتری) است Pبه  1( اي 6 اي ار ردیف   thPشاخص 

ساط یك منحنی در  شاکو به يماط نالنه برابريدید تل چابو  ،2يالر  

 ارائه است.

 
 .ROSبا استفاده اي منحنی  P/Bاا  اااانگی يمانی رده :2شکو 

به اااانگی يمانی نشاط   ،نشاط داده شده 2ااانالر نه در شکو  

. يماط عالکرد شلدمیاطتق  9منحنی وضديت عالکرد ردهداده شده 

ب تنديژ یاي طریي برخلرد م دار ضرنالنه، برا  خاا   P/Bاا  رده

ااانالر  .آیددست میبه 2ماابي با شکو  ROSرده با منحنی  10یيمان

ايلی و رشتيكاط  ROS منحنینشاط داده شده است،  2نه در شکو 

شکستگی اا در در دو ن اه دارا  شکستگی می باشند. یکی اي این 

است  DGخاطر يریاط خاا  دذرا و يیردذرا  ابتدا  منحنی به

برا  محدود نردط يریاط خاا  FCL نصب ودیگر  در فايله يمانی

 ROSبا استفاده اي منحنی  P/Bنند. فايله يمانی رده اا  عاو می

. روش شلداستفاده می اامياط رده برا  اااانگیه و محاسكه شد

است. این  GA ادگلریتژ در این م اده براساا ريشنهاد  اااانگی

 
8 P/B: Primary and Backup 
9 ROS: Relay Operation Statues 

بلده  اوديهم ادیر  نيايمند ،ساي اانند دیگر روش اا  بهينهادگلریتژ  ا

اا  TMS م ادیر ناشناخته يلر  تصادفی انتخا  می شلند.نه به

. شلندمیمسئله ساي  بهينه ی در حومشکتتمنجر به بروي  OCاا  رده

 نرومليوم اي یکسر  ترنيكاتی تشکيو شده نه تنلم نام دارند. اریك 

اا، . بنابراین با تليه به تدداد ردهاستتنلم دارا  اطتعاتی اي متغيراا 

TSM  اا به عنلاط تنلم اا  نرومليوم درGA  محسل  می شلند. به

 نه ااTSM اا عكار  دیگر، برخی اي مجالعه

(𝑇𝑆𝑀𝑁،...،𝑇𝑆𝑀3،𝑇𝑆𝑀2،𝑇𝑆𝑀1)و(𝑇𝑆𝑀𝑁
ٌ ،...،𝑇𝑆𝑀3

ٌ ،𝑇𝑆𝑀2
ٌ ،𝑇𝑆𝑀1

ٌ ) 

در ابتدا  هتدلي دارند ن(𝑅𝑁،...،𝑅3،𝑅2،𝑅1) اا به مجالعه رده استند

بصلر  تصادفی به عنلاط ياديت اوديه انتخا  می شلند. مجالعه 

TSM .فللكار  ريشنهاد   اا به عنلاط اندايه ياديت می باشند

 نشاط داده شده است.  3 در شکو OCاا  ردهدذرا  اااانگی 

 
 در روش اااانگی ريشنهاد . GAفللكار  ادگلریتژ  :3شکو 

 11یك تاب  اد  ار نرومليوم، لايم اسات نهعالکرد برا  اريیابی 

 .شلد تلييف( 7مناسب ماابي با  

10 TSM: Time Setting Multiplier 
11 OF: Objective Function 
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 7) ( ) ( )( )
22

1 2 2 | |i mb mb mbOF t t t t  = +  −  −    

 8) 
mbk bk mkt t t CTI = − −  

كاار    اودين يااط7ع ناده (، ب داه نن مااط عالکرد ر و  OCمجالو ي

 ،1α نننادهعلاماو اريیاابی محادودیات ااااانگیننناده بيااط ،دومعكاار  

2α 2 وB استند. ااونين، iT   يماط عالکرد ردهOC  و∆𝑇𝑚𝑏  تفاو 

شااتيكاطردهمياط  يمانی ياالی و ر ساات اا  ا يااله ا  12يمانی بحرانی. فا

ساته به دچت منحنی سات و ب ياله يمانی اااانگی ا اا  رده، خاا  فا

سارعت بریکر مكد  يالی مدار رده در اا  يریاط و   تا 2/0به  تلاندمیا

ساد. بدد اي ار تکرار ، مجالعه  تانيه 4/0 اا  يدید متدلي به TSMبر

شاااد 2Rتاا  1Rرداه ااا   ناه  يماانیتاا این فرآیناد ه و باه ادگلریتژ داده 

 .یابدمی ، ادامهدنبرابر باشم ادیر اوديه  باتدداد تکراراا  

 

 سازينتايج شبيه

ضاافه يریاط بر رو   شانهاد  رده ا ساتانداردشاكکه یك روش ري  ا

 شلد. ساي  میرياده 4ماابي با شکو  IEEE باسه 30تليی  

 
 .IEEEباسه  30شكکه آيملط  :4 شکو

شااكکه4شااکو ماابي با   37باا،  30اي ملط ملرد ندر يآ تليی  ، 

سافلرماتلر 6خط و  شاکيو  OC رده 86و  تلديد رراننده تنراتلر 4، تران ت

در ساح تليی   رستساه  طریي اي، 4 شاکو تليی در شاكکه شاده اسات. 

تاات  دات  132/32ود ناد.  13و  1،6 ااا بااا درنيللو شااال یاه می  غاذ ت

سااافلرماتلراا اطتعا  مربل  به تنراتلر، خال  انت ا  و  [ 10در ]تران

سااات.آ شاااده ا  DGاا  مناب  اا  يمانی و رانتان)م ادیر تابتورده 

 است. 1ماابي با يدو  

 

 

 
12 CTI: Critical Time Interval 

 DGاا  دذرا : م ادیر تابت يمانی و رانتان)1يدو  

 
داه  38 ،مجالودر  کاهیاك يهتاه  OCر شاااك در ندر  آيملط برا  

درفته شاده و در انتها  ار خط نصاب شاده اند. مشاخصاه اا  تنديژ و 

ساااتاندارد رده اا ماابي سااات نه اي IEEE 1996-370112C با ا  ا

 Pو  rT، A، B. در این روابط م اادیر ( ريرو  می ننناد2( و 1 روابط 

 . استند 02/0 و 114/0 ،0515/0، 85/4 ترتيب برابر بابه

صاااب   باارداذار  واااانناد باا تلياه باه راارامتر ااایی  DGملچديات ن

سااه شااكکه تديين مییابی در مکاط با  DG نالنهشاالد. در این م اده ، 

يات  دات 10و  5، 3ظرف گااو بااام صاااب  15و  10، 3ااا  آمپر در  ن

اي نلو سانکروط و با تابت يمانی شاده  نار بردهبه DGآور  . فناندشاده

ساتند 9/0مدار باي  سافلرماتلراا اا اي طریي DG. تانيه ا شاكکه تران به 

صاااو  سااااا درواحد  05/0 دارا  م اومت اد اییشاااده و تليی  مت برا

ساتندمگاودت 10 ظرفيت اا در يدو  DG. رارامتراا  محرپ آمپر ا

 نشاط داده شده اند. 1

 

 FCLو  DGگذرا  بدون توجه به تاثيرات OC هماهنگي

سااتفاده نردط اي  شااكکه تليی  دیگر نياي  به ایجاد  FCLبا ا در 

بناابرین در اودين مرحلاه،  ويلد نادارد. OCااا  تغيير در تنديااا  رداه

شاااده OCااااانگی رداه ااا   ساااتفااده اي اي طریي روش ذنر   و باا ا

سااات ذنرچابو  شااالد. انجام می GA ادگلریتژ نه برا  یافتن يماط  ا

ساتفادعالکرد رده،  صاه  (، يماط9ه اي  با ا شاخ رده در عالکرد ت ریكی م

 آید.دست میبهمانددار حادت تابت و 

 9) 
( )

,
1
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C

b
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 
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حادت  تنديژ يریاط scIو  حادت مانددار تنايژ يریاط bI(، 9  در 

صاااا  نلتاه ساااتند ات تانيه  25/0 برابر P/Bاا  ط ردهايم CTI .رده ا

اا و يماط عالکرد رده TSM. نتایج مربل  به تندياا  شاالددحاظ می

 اند.ارائه شده 2در يدو  

تغييراتی در يریاط منجر به وچلو  DGنصب ، با 2ماابي با يدو  

عاث خااا  باا ناه این امر  یاده  اااانگیدرد داه عادم ا . شااالدااا میدر ر

ساااتفااده اي  نادط ااااانگی رداه FCLا باايدردا ااا  یاك راه ملتر برا  

OC ساات سااب  ،مندلرینرا  ا. با سااب با تنديژ  FCLاندايه منا متنا

شالد ساتبایمی DGاا در حضالر رده ساتفاده  .تديين  در این حادت، با ا

 ه و با محاسكه يریاطشدايرا  GA ، ادگلریتژFCLم اومت ظاار   اي

 شلند.بررسی می P/Bاا  ردهمياط  ختت  يمانی، اخاا در ار تکرار
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 اا.بردار  ردهو يماط بهره TSM : م ادیر2يدو  

 
ظااار    مات  باه مرحلاه افاایش  FCLم ااو در ار تکرار و مرحلاه 

می یااباد تاا عادم ااااانگی را ناااش دااد و باه م ادار مالل  م ااومات 

ساااد.  FCLظااار   اد اایی  امپادان) برابر ودر این م ااداه اي م اادیر بر

سااتفاده اا FCL یبرا  تاام ساات شاادها برا   FCLم دار ناينه . ا

ساااتفااده اي ادگلریتژ تکرار ، باه م ادار  8/21 باايدردانادط ااااانگی باا ا

اا در یك حادت تنديژ ردهاسات،  ذنرچابو دسات آمده اسات. به درواحد

شااكکه واچدی با به مانددار تابت و ساات. بنابریاط، در یك  ساات آمده ا د

سااات ناامدتكر ملرد ندر تنديااا  ،DGداذرا عالکرد  و بلده  ماکن ا

 شلد. اادر رده مليب عدم اااانگی

 

 FCLو  DGگذراي  با توجه به تاثيرات OCهاي رله هماهنگي

ناشی  FCLو   DGنه اي دذرا ااانالر نه چكت ذنر شد، يریانا  

تاتير می دذارند. برا  رسايدط  OCمی شالند بر رو  عالکرد رده اا  

سااات و دچيي رداه ااا ، ماد  محرپ  ايرا  FCLو  DGباه تنديااا  در

ا نه اي رده اا  ايالی و رشاتيكانی عكلر می دذرشالد. يریاط خاا  می

به دست می آیند. این يریاط  PSCADننند اي طریي شاكيه ساي  در 

سااكت نالنه بردار  B و Mخاا در ماتری) اا   با ابي ما 001/0 با ن

شااالند. تانيه بدد اي خاا ذخيره می 3اي يماط بروي خاا تا و ( 6( و  5 

نادايه يریااط خااا  طلر نالناه باه باا  M، Bااا  مااتری)داذرا ا مااابي 

داد ،  60×3000برابر  4يادو   و 3يادو   لاه ب ااد بلد. در مرح خلا

ياالی این يریاط  DCو فيلتر رف   DFTفيلتر  سااتخراج اياا  ا برا  ا

باا  P/Bرداه ااا   ROSپ) سااا. شااالنادمیبرده  ناارباهداذرا خاااااا  

 M، B اا محاساكه می شالد. ماتری) OCاساتفاده اي مد  محرپ رده 

 شلند.تشکيو می 6 يدو  و 5يدو   با ماابي بدد اي این مراحو

  

و برا   GAااا  ورود  در عنلاط مااتری)باه M، B ااا مااتری)

شلند. برا  اا  ايلی و رشتيكاط استفاده میمحاسكه يماط عالکرد رده

سااكه تندياا  دچيي رده  TSM م دار كندین ،GAدر ادگلریتژ  محا

اا  ايالی و رشاتيكاط با نند. يماط عالکرد ردهرا در ار تکرار تلديد می

سااپ) اا تديين میرده ROSبا منحنی  TSMبرخلرد م ادیر  شاالد. 

ياله يمانی بين ار رده ساكه می P/B فا سات آمده شالد. م ادیر بهمحا د

TSM شاالد و م دار نه می را نااش داد  OFتلاند باعث اااانگی 

شااناخته می برا   GAند. نتایج لشاابه عنلاط تندياا  دچيي رده اا 

TSM  نشاط داده شده اند. 7اا و يماط عالکرد رده اا در يدو 
 اا  ايلی.: ماتری) يریاط خاا  دذرا رده3يدو   

 
 

 اا  رشتيكاط.: ماتری) يریاط خاا  دذرا رده4يدو  

 
 

 اا  ايلی.رده ROS: م ادیر 5يدو  

 
 

 اا  ايلی.رده ROS: م ادیر 6يدو  

 
ساتفاده اي  سات آمده در روش يدید يدو  TSMبا ا ( برا  7به د

يااالاه يماانی بين تااام رداه ااا   مجاددا  P/Bيریااط خااا  نااراایادار ، فاا

شاد ساكه  ساتمحا يالهاا، يماط تاامدر  نهشالد متحده می. ه ا اا  فا

 تانيه( است. CTI  25/0بيشتر اي م دار  محاسكه شده، يمانی
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 اا  خاا  دذرا.يریاطايا  هعالکرد ب و يماط TSM: م ادیر 7يدو  

 
دذرا در شرایط  OCاا  رده مياط به عكار  دیگر اااانگی نامو

 . مده استآ دست با استفاده اي روش ريشنهاد  به

   

 گيرينتيجه

مكتنی بر  OC یاك روش يادیاد ااااانگی رداه ااا در این م ااداه 

سااي يریاط خاا  GAادگلریتژ  ضالر مناب  تلديد رراننده و محدود درح

ساتفاده اي  روشدر  شاده اسات. ريشانهاد ادگلریتژ تنتيك ريشانهاد ، باا

شانهاد  دیناميکی و مد   شاده و  DGدذرا رفتار ، OC ردهري اريیابی 

TMS شارایط بهره ساب با  شاكکه، ملرد نياي متنا بردار  يماط ح ي ی 

ساات. در ادام شااده ا ه مددی تاكي ی برا  اااانگی مياط تخاين يده 

شااده رده شااتيكاط مدرفی  ياالی و ر ضااديت عالکرد رده برا  اا  ا و و

شادساناریلاا  خاا  مختلف  ساكه  ساتمحا شانهاد  بر  . روشه ا ري

شاكکه نالنهرو   ساه  30 یك  شاده رياد IEEEبا شااط سااي   و نتایج ن

شانهاد  در  اا هبهينه مياط رداااانگی دانده نارایی مالل  روش ري

 .تليی  بلده است در شرایط واچدی شكکه
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