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  هاي تحليل سلسله مراتبي و تاپكور فازي هاي احداث پايگاه اورژانس با تركيب روشبندي مكان اولويت 
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  چكيده 
ــي و اولويت بنـدي احداث پايگـاه هاي اورژانس در اين پژوهش به بررسـ

ميم گيري چند معياره مي   تفاده از  تكنيكهاي تصـ منان با اسـ تان سـ اسـ
ــله   ــلس ــهاي تحليل س ــامل روش ــتفاده ش ــهاي مورد اس پردازد. روش

معيار    ١٥شـود. ابتدا  ) ميTOPKORو فازي تاپكور (  (AHP)مراتبي
 AHPنقاط اورژانس شـناسـايي شـده و توسـط روش    موثر در رتبه بندي

پس   وند. سـ ده و امتياز هر   ٩رتبه بنيد مي شـ ايي شـ ناسـ نقطه كانديد شـ
نقطه كانديد در هر معيار شــناســايي شــده و  در نهايت توســط روش  
تاپكور فازي به رتبه بندي نقاط كانديد پرداخته مي شـود. نتايج نشـان  

ــبكه"داد معيارهاي   ــي به ش ــترس زمان  "،  "يكارتباطي درجههاي  دس
به ترتيب    "هاي اورژانس اسـتاني پايگاهموقعيت بقيه"و    "دهيخدمت

  شـــده در پژوهش دارد.معيار بررســـي  ١٥بيشـــترين اهميت را بين   
اي   اههـ ايگـ داث پـ ت احـ د جهـ ديـ انـ اي كـ انهـ ت مكـ ايج، اولويـ همچنين نتـ

 اورژانس را مشخص نمود.

  واژه هاي كليدي
، AHPيابي پايگاه اورژانس،  گيري چند معياره، مكانكليدواژه: تصـميم

FTOPKOR  
  

  مقدمه
هاي  هاي عملياتي و افزايش كيفيت فعاليتمنظور كاهش هزينهبه

هاي  بهداشتي و درماني مديران خدمات اورژانس پزشكي بايد روش
  .   ]١[روزرساني نمايند  خود را به 

مهم  پيشنهادازجمله  موضوعات  اورژانس   ترين  خدمات  در  شده 
پايگاه مكان   ˛پزشكي حداكثري  يابي  پوشش  جهت  اورژانس  هاي 

رساني مطلوب به متقاضيان در شرايط اضطراري  مناطق و خدمت 
  .  ]٢[است  

هاي احداث پايگاه اورژانس با تركيب  بندي مكان اين مقاله به اولويت 
) در استان سمنان  FTOPKOR(  ٢و تاپكور فازي   AHP1روش هاي  

 
1ProcessAnalytical Hierarchy    
٢Fuzzy TOPKOR  
3Maximal covering location problem  

تصادفات   اخير  سال  چند  در  پردازد.  جاده  زياديمي  استان  هادر  ي 
موقع بيماران به مراكز بهداشتي و  انتقال به  .افتاده استسمنان اتفاق  

درماني، حائز اهميت است لذا در صورت كوتاهي در اين امر مهم احتمال  
  . يابـدبالا رفتن آسيب جاني بيماران افزايش مي

شود،  مرور ادبيات پرداخته ميبه   ٢ي اين تحقيق، در بخش  در ادامه 
  ٤سازي مطالعه موردي در بخش  ، و پياده ٣هاي پژوهش در بخش  يافته

 شود. بيان مي  ٥گيري كلي در بخش  شود، نتيجهتبيين مي

  
  مرور ادبيات 

كه   تحقيقات متعددي در حوزه مكانيابي اورژانس انجام شده است
  . ادامه برخي از نزديكترين تحقيقات به تحقيق حاضر بيان مي گردند 

باهدف  مسئله مكان  ]٣[سپهري و همكارانش   را  اورژانس  پايگاه  يابي 
سازي مسافت با محدوديت  سازي مناطق تحت پوشش و كمينهبيشينه

ريزي رياضي و حل آن توسط  منابع ارائه داد. با استفاده از سه مدل برنامه
) مناطقي را در شهر اصفهان  MCLP)3يابي حداكثر پوشش  مدل مكان

هاي اورژانس معرفي كردند. كينگ كـو و همكـارانش  حداث پايگاهبراي ا 
پايه  ]٤[ بر  ارزيابي  روش  معرفـي  از  مراتبـي،  پـس  ي تحليل سلسله 

مكان بـر  مؤثر  عامل  آن پـنج  دادند.  ارائه  را  اورژانسـي  مراكـز  ها  يابي 
دهي  رتبه  متخصصان  ازنظر  اســتفاده  بــا  را  معيارها  زير  و  معيارها 

هينه را با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي  هاي بكردند و مكان 
در كشور چين به    ٤ي هاندان مشخص كردند. سپس آن را در منطقه

گرفتند همكارانش    .كار  و  «قياسي،    ]٥[مالكي  رويكرد  از  استفاده  با 
درماني  -توصيفي و تحليلي» چگونگي پراكندگي مراكز خدمات بهداشتي

مياندوآب  شهر  در  آن  ٥را  كردند.  سلسله  بررسي  تحليل  روش  به  ها 
ماني در  مراتبي، اولويت مكاني را براي محل احداث مراكز بهداشتي و در

  ] ٦[لولويي و همكاران   ي شهر مياندوآب تعيين كردند.گانه نواحي پنج
از خدمات بسيار مهم در شهر هست،   اين باورند كه اورژانس يكي  بر 

يابي اورژانس مانند زمان، فاصله، تسهيلات،  بنابراين عوامل مؤثر بر مكان
بندي كردند.  ها را رتبهترافيك منطقه و جمعيت را در نظر گرفته و آن

٤Handan   
٥Miandoab  
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) مراكز اورژانس  AHPسپس با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي (
  ] ٧[زاده و همكارانش  ابراهيم بندي كردند.  را اولويت   ٦شهرستان شيراز 

يك،  هاي ارتباطي درجهبا استفاده از معيارهايي مانند دسترسي به شبكه
هاي  يابي پايگاههاي صنعتي مكانبيشينه پوشش دهي و فاصله از كارگاه 

ها تحليل اورژانس شهر زنجان را موردبررسي قراردادند. روش انتخابي آن 
كه  بود و به اين نتيجه رسيدند    (GIS)  ٧سيستم اطلاعات جغرافيايي 

زنجان  شهر  مي  ٧حداقل    ٨در  كه  دارد  وجود  مكان منطقه  هاي  تواند 
با ارائه    ]٨[بهشتي نيا و سدادي كانديد براي احداث پايگاه اورژانس باشد.  

هاي تجديد پذير مطرح  نيروگاه بندي ساخت  يك روش جديد براي رتبه
روش تلفيق   از  استفاده  با  كه  و  كردند  مراتبي  سلسله  تحليل  هاي 

FTOPKOR    ي احداث مي پرداخت.هابندي مكان اولويت به    
 

  روش تحقيق 
روش  از  تركيبي  مدلي  ارائه،  تحقيق  اين  و   AHPهاي  موضوع 

FTOPKOR  ه  هاي پيشنهادي، باهدف ارائ بندي مكان منظور رتبهبه
  راهكاري براي انتخاب بهترين مكان احداث پايگاه اورژانس است. 

مكان در  مؤثر  معيارهاي  شناسايي  اول  مرحله  استاندارد  در  يابي 
گيري به مقياسي تبديل شود.يعني معيارها با استفاده از قواعد تصميم

از روش تحليل  شوند كه بتوان آن ادغام كرد. بدين منظور  را باهم  ها 
روشي است منعطف، قوي و    AHPي استفاده شده است.  سلسله مراتب

تصميم  براي  كه  تصميمساده  معيارهاي  كه  شرايطي  در  گيري  گيري 
  گيرد. ها دشوار است مورداستفاده قرار ميمتضاد و انتخاب بين گزينه

هاي اوليه اين پژوهش شامل، پرسشنامه مقايسات زوجي براي  داده
درروش   معيارها  وزن  تصميم    AHPمحاسبه  ماتريس  پرسشنامه  و 

منظور تعيين امتياز هر گزينه در هر معيار كه توسط خبرگان پرشده  به
مديران    ١٢است. جامعه خبرگان شامل   و  دانشگاه  اساتيد  نفر شامل 

  حوزه اورژانس مي باشد. 
ن تحقيق از اعداد فازي مثلثي  جهت تببين عدم قطعيت در  در اي

اگر    است.  شده  استفاده  مساله  پارامترهاي  , ,l m uA a a a
و    

 , ,l m uB b b b
دو عدد فازي مثلثي باشند،  محاسبات رياضي    

  با استفاده از روابط زير صورت مي پذيرد. 
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٧Geographic information system  
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 هاي تحقيق براي پاسخ به سؤالات فوق به شرح زير است: گام 

هاي  بندي مكان گام اول: تعيين معيارهاي مؤثر در ارزيابي و رتبه
 احداث بيمارستان 

  AHPگام دوم: تعيين وزن معيارها با استفاده از روش  
براي استفاده از ماتريس تصميم بايد ابتدا توسط پرسشنامه ماتريس  

شوند.   مقايسه  با يكديگر  معيارها  وزن  گامهاي روش  مقايسات زوجي 
AHP    زباني  و استفاده  متغيرهاي  پرسشنامه مورد  به  پاسخ      براي 

از تحقيق بهشتي نيا و  و اعدا متناظر با آنها  ماتريس مقايسات زوجي  
است  ]٨[سدادي شده  ماتريس  استخراج  پرسشنامه  تكميل  از  پس   .

وان  مقايسات زوجي توسط خبرگان، ميانگين هندسي پاسخ آنها به عن
  ماتريس مقايسات زوجي نهايي در نظر گرفته شده است. 

 ها گام سوم: تعين گزينه

گزينه امتياز  تعيين  چهارم:  با  گام  حالت  اين  در  معيارها:  در  ها 
معيار   هر  در  گزينه  هر  امتياز  تصميم  ماتريس  پرسشنامه  از  استفاده 
تعيين مي شود. در تعيين امتياز هر گزينه در هر معيار از متغيرهاي  

استفاده شده است.  در اين جدول     ١زباني نشان داده شده در جدول   
معادل هر متغير زباني نشان داد شده است. پس از تكميل    اعداد فازي

پرسشنامه ماتريس تصميم توسط خبرگان، ميانگين حسابي پاسخ آنها  
  به عنوان تصميم نهايي در نظر گرفته شده است. 

  
  متغيرهاي زباني مورد استفاده در پرسشنامه ماتريس تصميم  -١جدول 

  عدد فازي   امتياز 
  (0,1,2)  خيلي ضعيف 

  (1,2,3)  ضعيف
  (2,3.5,5)  كمي ضعيف 

  (4,5,6)  متوسط 
  (5,6.5,8)  كمي زياد 

  (7,8,9)  زياد
  (8,9,10)  خيلي زياد

 

٨Zanjan  



  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 3  
 

هاي احداث پايگاه اورژانس با استفاده از  بندي مكانگام پنجم: رتبه
   FTOPKORروش

اساس    FTOPKORروش   بر  ترجيح  متفاوت  دو روش  تركيب 
هست. درروش    VIKORو    (TOPSIS)  ٩حل ايده آل مشابهت به راه 

گزينه  آل  تاپسيس  ايده  از گزينه  آن  فاصله  مجموع  كه  است  برتر  اي 
ايده آل منفي    𝐹مثبت   از گزينه  باشد. اما درروش    𝐹كم و  زياد 

VICOR  بي آن از گزينه ايده  اي برتر است كه مجموع فاصله نسگزينه
آل مثبت و بيشينه فاصله آن از گزينه ايده آل مثبت در هر معيار كم  

سعي در يكپارچه نمودن هر دو روش مذكور    FTOPKORباشد. روش  
گزينه و  بالاتر ميدارد  اولويت  آن  در  پارامتر مجموع  اي  كه سه  گيرد 

نه ايده آل  فاصله آن با گزينه ايده آل مثبت، بيشينه فاصله آن از گزي
مثبت در هر معيار كم بوده و مجموع فاصله آن از گزينه ايده آل منفي  

   صورت زير است:هاي اين روش به زياد باشد. گام 
امتياز    𝑥را در نظر بگيريد كه در آن    𝑋: ماتريس تصميم  ١گام

تعداد معيارها و   𝑛وزن معيار و   𝑤ام هست و  𝑗ام در معيار   𝑖ي گزينه
𝑚  ها هست.تعداد گزينه 

1 2
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: ماتريس تصميم نرمال شده را با استفاده از روابط زير  بدست  ٢گام

براي معيارهاي    طه دومبراي معيارهاي از نوع سود و راباول  آوريد. رابطه  
  از نوع هزينه استفاده مي شود. 
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٩ Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 

Solution  
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  : ماتريس نرمالايز وزني را با استفاده از رابطه زير حساب كنيد.٣گام

  

  ijjijnmij rwvvV ~~,~~ 
 

)٨( 

: نقطه ايده آل مثبت و ايده آل منفي را با استفاده از روابط  ٤گام
  زير به دست آوريد. 

1,2,..., |

1,2,..., |
i ij

j
i ij

Max V j n if j B
FPIS

Min V j n if j C
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1,2,..., |

1,2,..., |
i ij

j
i ij

MinV j n if j B
FNIS

Max V j n if j C

    




 

)١٠( 

  
  

  از نوع  هزينه است.   𝐶از نوع سود و معيار    𝐵كه در آن معيار 
  

ي هر گزينه از نقطه ايده آل مثبت و ايده آل منفي را  : فاصله٥گام
 با استفاده از روابط زير محاسبه كنيد. 
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ي گزينه از نقطه ايده  به ترتيب مجموع فاصله   𝑑و    𝑑كه در آن  

 آل مثبت و منفي هستند. 

اگر    , ,l m uA a a a
و      , ,l m uB b b b

دو عدد فازي     
  مثلثي باشند،  فاصلع بين آنها از رابطه زير محاسبه مي شود. 
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(١٣) 
2 2 21

( , ) [( ) ( ) ( ) ]
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l l m m u uA B a b ad b a b     

 
  

: بيشينه فاصله بين هر گزينه با نقطه ايده آل مثبت در هر  ٦گام
شاخص تأسف    VIKORمعيار را به دست آوريد. اين پارامتر درروش  

  د شونشان داده مي  𝑅نام دارد و با  
  

(١٤) 
max ( , )

, 1,2,...,

     

n

i ij j
j

R d v FPIS

i m







 

) را از رابطه زير  i   )Qi براي هر گزينه   VIKOR  : شاخص  ٧گام
  آوريد.  به دست

  

(١٥)(1 )i i i
i

i i

d dp R R
Q v v

dn dp R R

  

   

    
            

  

mini i idp d 
,

maxi i idn d 
,

min i iR R 
,

max i iR R 
 . 0 < 𝑣 < 1 

  
v  نسبي پارامتر مجموع فاصله از گزينه ايده آل    وزن دهنده  نشان

در    ٠.٥مثبت و شاخص تأسف است. در اين پژوهش مقدار اين پارامتر  
  شده است. نظر گرفته

: شاخص نزديكي را با استفاده از رابطه زير محاسبه كنيد. هر  ٨گام
 ي بهتري است. كمتر باشد، گزينه  𝐶𝐶گزينه كه در آن شاخص  

(١٦) * , 1, 2,...,i
i

i i

d
CC i m

d Q



 
  

 
  مطالعه كاربردي

هاي تحقيق در اين بخش  سازي شده گام نتايج حاصل از يك نمونه پياده 
  گردد.ارائه مي 

هاي مناسب  گام اول:در اين گام به شناسايي معيارهاي مؤثر و مكان 
نظرات   و  موضوع  ادبيات  از  استفاده  با  اورژانس  پايگاه  احداث  براي 

  ٢شده در جدول خبرگان پرداخته شد. فهرستي از معيارهاي شناسايي 
  شده است. نشان داده 

  AHPگام دوم: با استفاده از پرسشنامه اول  و استفاده از روش  
محاسبه  از معيارها  هر يك  كه در جدول   وزن  داده   ٢شد  شده  نشان 

  است. 
هاي اورژانس در  ها) كانديد ساخت پايگاهمكان(گزينه  ٩گام سوم:  

استان سمنان با استفاد از نظرات خبرگان شناسايي شد. اين نقاط در 
سرخه،   ميامي،  ارادان،  ايوانكي،  شاهرود،  دامغان،  سمنان،  شهرهاي  

 گرمسار و مهدي شهر  قرار دارند. 

گام چهارم: با استفاده از پرسشنامه ماتريس تصميم امتياز  هر نقطه  
كانديد در هر معيار (ماتريس تصميم) به دست آمد. ماتريس تصميم  

 نشان داده شده است.  ٣نهايي در جدول  

 

  هاي اورژانس يابي احداث پايگاهمكانمعيارهاي مؤثر در  -٢ل جدو

  معيار نهايي  رديف 

نوع 
معيار(سود 
  معيار نهايي   رديف   وزن معيار   يا هزينه) 

نوع 
معيار(سود 
  وزن معيار   يا هزينه) 

 ٠.٢٣١  سود  يك هاي ارتباطي درجه دسترسي به شبكه ٩ ٠.١٢٧  سود  دهي زمان خدمت   ١

 ٠.٠٤٧  سود  تعداد تصادفات  ١٠ ٠.٠٩١  سود  سازي پوشش دهيبيشينه  ٢

 ٠.٠٢٨  سود  جمعيت  ١١ ٠.٠٣٥  سود  امكان عبور و مرور  ٣

 ٠.٠٣٦  سود  تعداد افراد به ازاي هر اورژانس  ١٢ ٠.٠٤٧  هزينه  ي خريد زمينهزينه ٤

 ٠.٠١٣  سود  نوع بافت عمراني  ١٣ ٠.٠٨٥  سود  تجهيزات انتقال  ٥

 ٠.٠٩٦  سود  حمايت مالي دولت  ١٤ ٠.٠٢٨  سود  ترافيك منطقه  ٦

 ٠.٠١٧  سود  هاي صنعتي فاصله از كارگاه ١٥ ٠.١٠٥  سود  هاي اورژانس استان ي پايگاهموقعيت بقيه ٧

     ٠.٠١٥  سود  شرايط آب و هوايي منطقه  ٨
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 ماتريس تصميم -٣جدول

  مهدي شهر   گرمسار   سرخه   ميامي   ارادان   ايوانكي   شاهرود   دامغان  سمنان  گزينه -معيار  

 (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٥.٧٥,٧.١٣,٨.٥) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٥.٥,٦.٩٢,٨.٣٣) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (١.٢٥,٢.٣٨,٣.٥)  زمان خدمت دهي 

بيشينه سازي پوشش 
 دهي 

(٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (١,٢,٣) (١.١٧,٢.٢٥,٣.٣٣) (١,٢,٣) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (١.٣٣,٢.٥,٣.٦٧) 

 (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (١.٢٥,٢.٣٨,٣.٥) امكان عبور و مرور 

 (٤.٨٣,٦.٢٥,٧.٦٧) (٦.٥,٧.٧٥,٩) (٣.١٧,٤.٣٨,٥.٥٨) (٣.٥,٤.٦٣,٥.٧٥) (٣.٦٧,٤.٧٥,٥.٨٣) (٧.٢٥,٨.٣٨,٩.٥) (٧,٨.١٧,٩.٣٣) (٤.٩٢,٦.٣٨,٧.٨٣) (٨,٩,١٠) هزينه خريد زمين

 (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٨٣,٤.١٣,٥.٤٢) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٢.٨٣,٤.١٣,٥.٤٢) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) تجهيزات انتقال 

 (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (١.٣٣,٢.٥,٣.٦٧) (١.٢٥,٢.٣٨,٣.٥) (١.٠٨,٢.١٣,٣.١٧) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.٤٢,٥.٦٣,٦.٨٣) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٦.٢٥,٧.٥٤,٨.٨٣) ترافيك منطقه 

موقعيت بقيه ي پايگاه 
 هاي اورژانس استان 

(١.١٧,٢.٢٥,٣.٣٣) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٥.٢٥,٦.٧١,٨.١٧) (٦,٧.٣٣,٨.٦٧) (٥.٧٥,٧.١٣,٨.٥) (٦.٢٥,٧.٥٤,٨.٨٣) (١.٣٣,٢.٥,٣.٦٧) (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) 

شرايط اب و هوايي  
 منطقه 

(٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٤.٤٢,٥.٦٣,٦.٨٣) (٢.١٧,٣.٦٣,٥.٠٨) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٨٣,٤.١٣,٥.٤٢) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٨٣,٤.١٣,٥.٤٢) 

دسترسي به شبكه هاي 
 ارتباطي درجه يك 

(٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٢.١٧,٣.٦٣,٥.٠٨) 

 (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٢.١٧,٣.٦٣,٥.٠٨) (١.٤٢,٢.٦٣,٣.٨٣) (١.٤٢,٢.٦٣,٣.٨٣) (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٥.٧٥,٧.١٣,٨.٥) تعداد تصادفات 

 (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٢.٨٣,٤.١٣,٥.٤٢) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٥.٥,٦.٩٢,٨.٣٣) جمعيت 

تعداد افراد به ازاي هر  
 اورژانس 

(٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٢.٨٣,٤.١٣,٥.٤٢) (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (١.٢٥,٢.٣٨,٣.٥) (١.١٧,٢.٢٥,٣.٣٣) (١.٢٥,٢.٣٨,٣.٥) (١.١٧,٢.٢٥,٣.٣٣) (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (١.١٧,٢.٢٥,٣.٣٣) 

 (٢.٦٧,٤,٥.٣٣) (٢.٥,٣.٨٨,٥.٢٥) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٢.١٧,٣.٦٣,٥.٠٨) (٦,٧.٣٣,٨.٦٧) (٤.٠٨,٥.١٣,٦.١٧) (٢.٣٣,٣.٧٥,٥.١٧) (٤.٠٨,٥.١٣,٦.١٧) (١.٣٣,٢.٥,٣.٦٧) نوع بافت عمراني 

 (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٤.٤٢,٥.٦٣,٦.٨٣) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (٤.٠٨,٥.١٣,٦.١٧) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٤.٢٥,٥.٣٨,٦.٥) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) حمايت هاي مالي دولت 

فاصله از كارگاه هاي 
 صنعتي 

(٤.٣٣,٥.٥,٦.٦٧) (١.٥,٢.٧٥,٤) (٦,٧.٣٣,٨.٦٧) (١.٠٨,٢.١٣,٣.١٧) (١.٠٨,٢.١٣,٣.١٧) (١.٣٣,٢.٥,٣.٦٧) (١.١٧,٢.٢٥,٣.٣٣) (٤.١٧,٥.٢٥,٦.٣٣) (١.٣٣,٢.٥,٣.٦٧) 

 
رتبه به معيارها و ماتريس تصميم،  با توجه  پنجم:  با گام  نهايي  بندي 

آمده است. در اين جدول نتايج به   ٤در جدول    FTOPKORروش  
پياده سازي روشهاي تاپسيس فازي و ويكور فازي هم   از  دست آمده 
نشان داده شده است. نتايج نشان مي دهد كه  هر يك از اين روشها  

ارايه د متفاوتي  به    نتايج  مختلف  توجه روشهاي  امر  اين  علت  اند.  اده 
پارامترهاي مختلف در فرايند تصمي م گيري است. روش تاپسيس به  
پارامترهاي فاصله ز گزينه هاي ايده ال مثبت و منفي توجه دارد. روش  
ويكور به پارامترهاي  فاصله از گزينه ايده آل مثبت و حداكثر فاصله از  

در   مثبت  آل  ايده  ديد  گزينه  تاپكور  روش  اما  دارد.  توجه  معيار  هر 
جامعتري دارد و هر سه پارامتر فاصله از گزيته ايده آل مثبت، فاصله از  
ايده آل مثبت در هر  از گزينه  گزينه ايده آل منفي و حداكثر فاصله 

  معيار را در نظر مي گيرد. 
  گيري نتيجه  

هاي  يابي احداث پايگاه اين پژوهش به ارائه روشي يكپارچه براي مكان 
بندي و ارزيابي مكان  اورژانس پرداخته است. ابتدا معيارهاي مؤثر در رتبه 

هاي اورژانس شناسايي شد. امتياز هر مكان در  پيشنهادي ساخت پايگاه
با    هاي اورژانسهاي احداث پايگاههر معيار تعيين گرديد. سپس گزينه

شد.رتبه   AHP-FTOPKORروش   مشاهده  همان  بندي  كه  طور 
شبكه مي به  دسترسي  معيارهاي  درجه شود  ارتباطي  زمان  هاي  يك، 

بقيهخدمت موقعيت  و  پايگاهدهي  ترتيب  ي  به  استان   اورژانس  هاي 
شده در پژوهش دارد. نتيجه  معيار بررسي  ١٥بيشترين اهميت را بين   

شده و مراكز كانديد  بيان   ٤در جدول    FTOPKORبندي به روش  رتبه
  جهت احداث پايگاه اورژانس رتبه بندي شدند.  

براي حل مسايل مختلف تصميم گيري   FTOPKORاستفاده از روش  
نظر   در  آتي  تحقيقات  براي  اي  زمينه  عنوان  به  تواند  مي  چندمعياره 

با ساير روشهاي    FTOPKORهمچنين تركيب روش    گرفته شود.  
معياره چند  گيري  به  تصميم  تواند  زمينهمي  براي  عنوان  ديگر  اي 

  تواند در نظر گرفته شود. تحقيقات آتي مي
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 هاي پيشنهادي احداث پايگاه اورژانس بندي مكانرتبه -٤جدول

  روش تاپكور فازي   روش ويكور فازي  روش تاپسيس فازي

فاصله از 
گزينه ايده  
 آل مثبت

فاصله از 
گزينه ايده  
  آل منفي

شاخص 
  نزديكي 

  رتبه   شاخص تاپكور  رتبه   شاخص ويكور  رتبه 

٣ ٠.٩٤١٩٠٩ ٤ ٠.٠٦٦ ٢ ٠.٥٦٦ ٠.٢٢٧  ٠.١٧٥ 

٤ ٠.٨٦٣٤٦٩ ٢ ٠.٠١٧٨٣٣ ٤ ٠.٤٨٤ ٠.١٩٥ ٠.٢٠٨ 

١ ١.٤٠٨٦٤٤ ١ ٠.٠٠٥٦٦٧ ١ ٠.٥٩٢ ٠.٢٣٩ ٠.١٦٤ 

٥ ٠.٥٦٥٨١٥ ٧ ٠.١٢٨٣٣٣ ٥ ٠.٤٧٦ ٠.١٩٢ ٠.٢١١ 

٧ ٠.٤٨٨٤٣٩ ٦ ٠.١١٣ ٧ ٠.٤٢ ٠.١٦٩ ٠.٢٣٣ 

٨ ٠.٣٣٧١٦٢ ٨ ٠.١٤١٣٣٣ ٨ ٠.٣٤١ ٠.١٣٧ ٠.٢٦٥ 

٦ ٠.٥١٧٨٥٧ ٥ ٠.١٠٨ ٦ ٠.٤٣٢ ٠.١٧٤ ٠.٢٢٨ 

٢ ٠.٩٨١٢٤٥ ٣ ٠.٠٣٧١٦٧ ٣ ٠.٥٤٢ ٠.٢١٨ ٠.١٨٥ 

٩ ٠.٢٦٨١٩٤ ٩ ٠.١٧٠١٦٧ ٩ ٠.٣٠١ ٠.١٢١ ٠.٢٨١ 
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