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 چکیده 
پس از ترش  چای. بذر دیاجراء گرد ،ی چای ترشجوانه زن اتیبرخصوص یتنش خشک طیتحت شرا دیاس كیلیسیمارسالیت شیاثر پ یبه منظور بررس

به پتری  یخشک تنش طیدر شرا یزنساعت جهت جوانه 84ه مدت ب كیلیسیسالاسید ) مولار یلیم7/2و  2/1،در محلولهای آب مقطر ساندنیخ

 منتقل  مگاپاسکال-72/0مگاپاسکال و -2/0مگاپاسکال ،22/0، صفر(شاهد) هایلیپتانسبا کولیگل لنیات یمحلول پل تر،یل یلیم 11حاوی  شهایید

صفات مؤثر بر آن از  و%12یزندرصد جوانه نیترلاتنش بود. با نییدر سطوح پا یزنبر کاهش مـدت زمان جوانه دیاس كیلیسیاثر سال نیشتریب  شد،

 اهچهیبذر و شاخص قدرت گ هیآمد. بن بدستی وسطوح کم تنش خشکلار( مویلیم22/0)با حداقل غلظت  كیلیسیسال دیبذر با اس ساندنیخ ماریت

 یزنباعث کاهش صفات مرتبط به جوانه یتنش خشک قیتحق نی. در اافتیکاهش  یتنش خشک لایو سطوح با كیلیسیسال دیاس لایبا هایغلظتدر

  شد. یزنبر صفات وابسته به جوانه یکاهش اثر سوء تنش خشک باعث دیاس كیلیسیو سال

 كلیسیسال دی،اسیزنجوانه ،زمانیزنجوانه درصد:واژه های کلیدی

 مقدمه
تیتابولم وسـنتزیو ب یولـوژیزیف هاییژگیبر و یز آنجا که تنش خشکا

 اهیگ بر روی یاثرات بارزی دارد، شناخت آثار تنش خشک اهیگ های

 در اهیالعمل گ بردن به مراحل حساس رشدی و عکس یبه پ تواندیم

 راتییتغ ،تنش خشکی که وقوع . چرا[1]کمك کند یبرابر تنش خشک

بب س اهانیدر گ را متعددی یو مولکول ییایمیوشیب ،یکیولوژیزیف

 جه،یتو در ن اهیگ رشددر دییشـد یبازدارندگ ریتأث توانندیکه م شودیم

 .[2]محصول داشته باشـند تیفیو ک تیکاهش کم

مثل  یاهیگ رشد هایکننده میاستفاده از تنظ یتنش خشک طیدر شرا

 ریزنده و غ هایتنش به اهانیتحمل گ شیباعث افزا كیلیسیسال دیاس

از اثر مخرب  رییجلوگ برای راهکـار ـكیو به عنوان  شودیزنده م

 بذر، به عنوان نگیمیپرا ماری. تدیآیم بـه حسـاب یطـیتنشهای مح

در  یجوانه زنـ یکنواختیسرعت و  شیافزا مؤثر به منظور مارییت

مـورد  یزراع اهانیاز گ ارییمتحمل، در بس اهانیگ ـورظهمزرعـه و 

  . [3] است گرفتـه قـرار اسـتفاده

و  یاز خانواده ختم Hibiscus sabdariffaیترش با نام علم یچا

ود. ش یو گرم کشت م ییو در تمام مناطق استوا قاستیقاره آفر یبوم

 یقرمز و چا یچا ،یمک یچا یو به نامها ستین رانیا یبوم اهیگ نیا

و دومنظوره است که  دیجد یاهیترش گ ی. چاشودیترش شناخته م

و چوب آن کشت و  افی( و استفاده از الیی)دارو یاستفاده خوراک یبرا

 یکشورها یدر همه ریپذقیتطب اریبس یاهیترش گ یچا شود. یزرع م

 ،یعربستان، مالز رهیمانند هند، شبه جز بایتقر توانیگرم است، آن را م

 ه کرد.مشاهد كیسودان، مصر و مکز تنام،یو ن،یپیلیف لند،یتا ،یاندونز

آمار دقیقی ارائه نشده، ولی سطح  از سطح زیر کشت این گیاه در جهان

امه کشاوری )اداره کل آمار و طبق آمارن 1313 زیر کشت آن در سال

 هکتار گزارش شدهاست.  48در ایران  اطلاعات(،

را  ـتینشت الکترول زانیم كیلیسیسال دیاس بـا یمحلـول پاشـ

برگ، منجر به  یمحتوی رطوبت نسب شیافزا ـقیکـاهش داده و از طر

را حفاظت کـرده و بـا  ی. غشای سلولشودیم حفظ تورم و آماس برگ

تـنش  طیو حفظ آنها تحت شـرا فتوسنتزی رنگدانـه هـای شیافـزا

 طیرا در شرا اهیو مقاومت گ اهیگ یکیولوژیزیف بهبـود صـفات موجـب

 [4]گرددیم از تـنش یسخت ناشـ

 دیهای مختلف اساثرات غلظت یبررس ـقیتحق نیرو، هدف از ا نیاز ا

تحت  زنی چای ترشجوانه یفیک و یکم اتیبر خصوص كیلیسالس

 . بود در مراحل مختلف فنولوژی یتنش خشک طیشرا

 هامواد و روش 
ـر بـ كیلیسـیسال دیبذر با اس نگیمیاثر پرا یمنظور بررس به 

 ـنیا یتحـت تـنش خشـک چاي ترش هـاياهچـهیگ یزنــجوانــه

 ـذرب یي بـذر واحـد کنتـرل و گـواهژتکنولـو شـگاهیدر آزما ـقیتحق

 در قالب طرح کامل لیبصورت فاکتور شیآزما نیا شـامل: مارهـایت زرند

 انجام شد.  چاي ترش يبذرها يدر چهار تکرار بر رو یتصادف
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، -2/0، -52/0، 0سطح )  چهارمختلف آب در  يهالیعامل اول پتانس

 دیبا اس نگیمیمگاپاسگال ( و عامل دوم دما در شش سطح پرا  -52/0

بـود.  لار مو یلیم 5/5و 5/1 ،5/0، آب مقطر  حدر چهار سط كیلیسیسال

 كیبه مدت  شیساعت قبل از شروع آزما 52 هاشید يربود. پت

قرار داده شدند تا به  وسیدرجه سلس 150 يروز در آون در دماشبانه

درجه  2/0مختلف با دقت  يدما يمارهایبا ت ناتوریمو در ژر [5]طور ک

من با کاف شلیآب براساس فرمول م لیقرار گرفتند. پتانس وسیسلس

 يو برا هی(  تهPEG 6000) 0000 کولیگلا لنیات یاستفاده از پل

ی زنـجوانه نیانگیصفات م[6]شاهد از آب مقطر استفاده شد  ماریت

 سرعت بیضر ،یزنمتوسط زمان جوانه ،یزندرصد جوانه روزانه،

 شد.روابط  با استفاده از اهچهیقدرت گ شاخص وی زنجوانه

 

 و بحث جینتا

نشـان داد کـه در  مارهـایت نیب برهمکنشدر اثـر نیـانگیم سهیمقا 

 یدرصـد جوانـه زنـ نیشـتری، ب كیلیسـیسال دیهاي اسغلطت تمـام

 دیاس هايغلطت نیبود و از ب (بدون تنش)شاهد  ماریمربوط به ت

به برهمکنش  مربـوط %52یزندرصد جوانه نیشتریب ك،یلیسیسال

شاهد بدون  ماریت و كیلیسـیسال دیاسـ لارمـو یلـیم 52/0غلطـت 

 ماریمربوط به برهمکنش ت (%60ی)زنـدرصد جوانه نیتنش و کمتر

 تنش مگاپاسگال -52/0و كیلیسیسال دیاسـ لارمـو یلـیم 5/5کـاربرد

 بـود. یخشـک

وانـه ج نیـانگیم نیترلانشان داد که با مارهایاثر برهمکنش ت یبررس

 دیار شـاهد اسـ مـیمربوط به اثر بـرهمکنش ت 8/10 روزانـه یزنـ

 مربـوط بـه 6/0آن نیشـاهد بـدون تـنش و کمتـر ماری و كیلیسـیسال

 لیو پتانسـ كیلیسـیسال دیاسـ لارمـو یلیم 5/5غلظت  ماریت

 لیدل بـه یتنش خشـک رسدیمگاپاسکال بود. به نظر م -52/0آب

 تیو کاهش فعال بذر باعث کاهش جذب آب توسط کاهش فشار اسمزي

کاهش  جهیو در نت یلازآم آلفا ماننـد یمسـوول جوانـه زنـ مهايیآنز

 روزانـه بـذر شـد. یزنجوانه

 بیبه ترک مربـوط ( سـاعت 151/0 )روزانـه  یزنسرعت جوانه نیشتریب

 آن نیو کمتـرد و شـاه كیلیسـیسال دیاس رلاموی لیم 52/0 ماریت

 دیاسـ ولارمـ یلـیم5/5 مـاریت بیترک مربـوط بـه (سـاعت 062/0)

 بــه نظــربود.  مگاپاسگال 52/0آب لیپتانســ رمـایو ت كیلیسـیسال

و  كیلیسـیسال دیبـذر بـا غلظـت کـم اسـ نـگیمیپرا رسدیم

 ونیداسیپراکس ـتیفعال هـامیآنـز ـنیآسـکوربات در بـذر شـدند، کـه ا

 شیباعث افزا جهیکه در نت کـاهش دادنـد یزنرا در مرحله جوانه دیپیل

 شدند. یزنسرعت جوانه

بـذر  ـهیبن كیلیسـیسال دیغلظت اسـ شیآب و افزا لیبا کاهش پتانس

کم  غلظـت ایبذر با آب مقطر و  نگیمیپرا دی. به نظر رسافتی کـاهش

 ــكیمتابول فعال نمـودن لیبه دل كیلیسیسال دیمواد اسمزي مثل اس

 یبـــوزومیر و RNA ســنتز شیو افــزا یزنــالزم بــراي جوانــه

DNA آلفا و بتا  مهايیآنز ـــتیفعال شیو افـــزا توکنـــدريیم

 هیآغاز مراحل اول قیبذر از طر یجوانـه زنـ تیفیسبب بهبود ک یلازآم

 شاخص نیترلاشد. با( بذر  هیبن) گوریو شیباعـث افـزا یجوانـه زنـ

 دیاس میلی مولار5/0غلظت ماريیت بیترک بذر مربـوط بـه هیبن

 نیبـود و کمتـر (01/0خشکی ) تنش 52/0ب ماریت و كیلیسـیسال

 ولارم یلیم 5/5غلظت ماريیت بیترک مربـوط بـه(5/6)شـاخص  ـنیا

. مگاپاســکال بــود- -52/0آب لیپتانســ و كیلیسـیسال دیاس

 ـلیـه دلب كیلیسـیسال دیاسـ لايغلظـت بـاگرفتـه شـد کـه  جــهینت

 تیفعالع آب و کـاهش جـذب آب و عـدم شـرو لیکاهش پتانس

 شدند. (بذر ـهیبن) گـوریباعـث کـاهش و یزنـجوانه مهايیآنز
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 شگاهیدر آزما یابیبر صفات مورد ارز یو تنش خشک كیلیسیسال دیاثر برهمکنش اس هاينیانگیم سهیمقا -1جدول 

 

 بنیه بذر زنیسرعت جوانه زنیمیانگین جوانه درصد جوانه زنی برهمکنش

   تنش خشکی  سالسیلیك اسید 

 

 

0 

0  ab51/0  a 8/10  b 121/0  b 60/2 

52/0  b86/0  ab5/12  a 151/0  b 50/2 

2/0  c 05/0  d 5/10  c 151/0  b55/2 

52/0  d 22/0 6/5  d 085/0  b12/2 

 

5/0 

0  a 52/0  ab 5/12  a   188/0  b 20/2 

52/0  b 80/0  c 1/16  ba186/0  a 01/0 

2/0  bc58/0  c 15  bc 160/0  b 00/2 

52/0  e 26/0  d 5/5  b125/0  d52/2 

 

 

5/1 

0  b86/0  ab 6/12  d 050/0  b 05/2 

52/0  b 81/0  c 0/16  d050/0  b55/2 

2/0  d 20/0  d 5/10  d 055/0  c 55/2 

52/0  e 21/0  d8/5  e 008/0  c 62/2 

 

5/5 

0  bc50/0  b 12  e 001/0  b 55/2 

52/0  e 22/0  d 8/5  e 000/0  c 05/2 

2/0  e 20/0  e 8  e 026/0  d 55/2 

52/0  f 60/0  f 6/0  f 062/0  e 50/6 
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           .تا حد امکان دو ستون موجود در صفحه آخر را تراز کنید            

 


